Caméras FireWire
Sensibilité spectrale et formats couleur

A l'entrée d'une caméra se trouve une puce CCD. Elle transforme les photons en électrons. La sen-
sibilité spectrale de cette transformation est une caractéristique importante de I"entrée caméra".

Ala sortie d'une caméra en s'attend un flux de données images avec un format couleur, par exemple
"Y (Mono)" pour des caméras monochromes, ou "RGB" pour les caméras couleur.

Dans ce livre blanc on décrit la relation entrée-sortie des caméras FireWire de The Imaging Sour-
ce.

Attention :

* L'ingénieur systeme sur place porte toute responsabilité pour l'intégration correcte des caméras
FireWire dans le cas d'une application concrete.
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Vue d'ensemble

A I"entrée" d'une caméra se trouve une puce CCD. s Filtre antiR N
Quelques caméras disposent aussi d'un filtre anti-IR —OLPF
et un filtre optique passe-bas (OLPF). L'électronique u
de la caméra transforme le contenu du CCD en un lw
flux de données images, avec un format couleur par _
exemple"Y (Mono)" pour les caméras monochromes,
ou "RGB" pour les caméras couleur. E> ::>
Les composants suivants influencent le comporte- Electronique
ment spectral de la caméra de maniere différente : C:riléia
* La puce CCD transforme les photons en électrons
(effet photoélectrique). Pour générer les couleurs |l L

y a un filtre Bayer dans les CCD couleurs.

* Contrairement a l'oeil humain, les puce CCD sont sensibles aussi a I'lR proche. Dans les caméras
couleur cela ménerait a une prédominance du rouge. Un filtre anti-IR y porte remede.

* Sil'objet a prendre montre des structures fines et réguliéres, il peut y avoir des motifs moirés dans
l'image. Un filtre optique passe-bas (OLPF) amortit cet effet.

* [ 'électronique de la caméra prépare les données brutes de la puce CCD. Vous pouvez influencer
ce proces a travers le réglage des différents parametres (cf. le livre blanc Parametres de la caméra
- Maximisation de la qualité de l'image). Dans ce livre blanc on s'occupe des formats couleur crées
par |'électronique de la caméra.
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http://www.1394imaging.com/fr/resources/whitepapers/download/camparawp.fr.pdf
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Les puce CCD (monochromes)

The Imaging Source utilise trois puces CCD de la Sony pour ses caméras FireWire monochromes.
Les diagrammes spectrals sont pris des fiches techniques du fabricant. Veuillez considérer que le
fabricant ne fournit pas des informations sur la dispersion des valeurs spécifiées.

Sony ICX098BL : sont utilisées 1004
dans toutes les caméras mono-
chromes de The Imaging Source 80

avec la résolution de 640 x 480
(parex. DMK 21F04, DMK 21AF04,
DMK 21BF04,...). Voir aussi le ta-
bleau Les caméras FireWire de The

Imaging Source.
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Les puce CCD (couleurs)

The Imaging Source utilise trois puces CCD de la Sony pour ses caméras FireWire couleur. Les dia-
grammes spectrals sont pris des fiches techniques du fabricant. Veuillez considérer que le fabricant
ne fournit pas des informations sur la dispersion des valeurs spécifiées.

Sony ICX098BQ : sont utilisées dans
toutes les caméras couleur et Bayer de
The Imaging Source avec la résolution
de 640 x 480 (par ex. DFK 21F04, DBK
21F04, DFK 21AF04, DBK 21AF04, DFK
21BF04, DBK 21BFO04,...). Voir aussi le
tableau Les caméras FireWire de The

Imaging Source.

Sony ICX204AK : sont utilisées dans
toutes les caméras couleur et Bayer de
The Imaging Source avec la résolution
de 1024 x 768 (par ex. DFK 31AF03, DBK
31AF03, DFK 31BF03, DBK 31BF03....).
Voir aussi le tableau Les caméras Fire-
Wire de The Imaging Source.

Sony ICX205AK : sont utilisées dans
toutes les caméras couleur et Bayer de
The Imaging Source avec la résolution
de 1280 x 960 (par ex. DFK 41AF02, DBK
41AF02, DFK 41BF02, DBK 41BF02,...).
Voir aussi le tableau Les caméras Fire-
Wire de The Imaging Source.
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Le filtre Bayer

Les caméras Bayer livrent le "contenu brut" du CCD couleur, c'est-a-dire, a premiere vue, une image
monochrome avec 8 bits par pixel. L'information couleur "se cache" dans la coordonnée du pixel :
puisque on sait quelle couleur représente un pixel, les "8 bits" sont une information couleur et pas
un niveaux de gris. Un pixel est donc plus ou moins rouge, vert ou bleu. Ces données brutes ne sont
pourtant pas valables pour une visualisation.

Pour une visualisation satisfaisante, un pixel a besoin de toutes les trois valeurs de couleur. Mais
comme la caméra nous livre seulement une valeur de couleur par pixel, I'électronique de la caméra
"estime" les deux valeurs manquantes en interpolant les valeurs de couleur des pixels voisins. Vous
trouverez plus de détails dans le livre blanc Comment les caméras couleur fonctionnent.

el |e
e| |e
elele
e| |e
elele
'::> |:|'> =) €l |e
Filtre Bayer
o|o0| o] o[255255 0255
255| 0 [255[255| 0| 0| 0 O
o|o| o] o|255255 0255
255| 0 |255/255 0| 0| O O Electronique
— dela
255| 0 [255[255| 0 |255/|255(255 caméra
255|255(255| 0 |255/255| 0 [255
255| 0 [255[255| 0 |255/|255(255
255|255(255| 0 |255/255| 0 255

Image d'une
caméra Bayer

255(255|255( 0 (0| 0| 0| O 0| 0|0 (255[255| 0 | 0 | O 0| 0|0 0| 0|255255255
255(255|255( 0 (0| 0| 0| O 0| 0|0 (255255 0 | 0 | O 0| 0|0 0| 0|255255255
255(255|255/ 0 (0| 0 | 0| O 0| 0|0 (255[255| 0 |0 | O 0| 0|0 0| 0|255255255
255(255|255) 0 (0|0 | 0| O 0| 0|0 (255[255| 0 |0 | O 0| 0|0 0| 0|255255255
255(255|255(255(255| 0 | 0 | O 255(255|255| 0 | 0 |255/255(255 0 | 0 | 0 |255/255(255(255|255
255(255|255(255(255| 0 | 0 | O 255(255|255| 0 | 0 |255/255(255 0 | 0 | 0 |255[255(255(255|255
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Image d'une caméra couleur (format RGB)
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http://www.1394imaging.com/fr/resources/whitepapers/download/howcolcamswp.fr.pdf

Le filtre anti-IR

Contrairement a l'oeil humain, les puce CCD sont sensibles aussi a I'R proche. Dans les caméras
couleur cela ménerait a une prédominance du rouge. Un filtre anti-IR y porte reméde.

Idéalment le filtre anti-IR devrait laisser
passer completement la partie du spec-
tre visible a l'oeil humain et bloquer
totalement la partie IR.

Le diagramme ci-contre montre le com-
portement réel du filtre anti-IR utilisé
dans les caméras FireWire de The Ima-
ging Source.

Attention:

The Imaging Source emploie les filtres
anti-IR exclusivement dans les caméras
couleur et pas dans les caméras mono-
chromes et Bayer.
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Le filtre optique passe-bas (OLPF)

Si l'objet a prendre montre des structures fines et réguliéres, il peut y avoir des effets moirés. Un
OLPF amortit cet effet, mais mene a des images floues. Pour cela The Imaging Source emploie les
OLPF seulement dans les caméras bon marché DFK 21F04, DFM 21F04 e DFM 21F04-ML (cf. aussi
le tableau Les caméras FireWire de The Imaging Source).

S'il devait y avoir des effets moiré en utilisant des caméras sans OLPF, vous pouvez les amortir en
prenant un immage légérement flou.

. Image originale sans effet moiré

do do

Effet moiré Action de I'OLPF
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Les formats couleurs

L'électronique de la caméra prépare les données brutes de la puce CCD. On peut influencer ce
proces a travers le réglage des différents parametres (cf. le livre blanc Parametres de la caméra
- Maximisation de la qualité de l'image).

L'électronique de la caméra est aussi responsabile des formats couleur des données images sorties.
The Imaging Source offre, selon le type de caméra, différents formats couleur. lls sont définis par le
protocole standard DCAM / IIDC (cf. le livre blanc Qu'est ce que DCAM /1IDC?).

Important : Les noms des formats utilisés du standard DCAM / [IDC ne sont pas appliqués par
des systemes d'exploitation. Dans ce qui suit les noms appliqués par Windows® sont mis entre
[crochets] :

Cameéras monochromes

Les caméras monochromes de The Imaging Source utilisent le format Y8 (Mono) [équivalent a Y800],
qui met a disposition 256 niveaux de gris par pixel.

Caméras couleur

Les caméras couleurs de The Imaging Source utilisent surtout le format YUV 4:2:2 [équivalent a
UYVY], qui met a disposition 256 niveaux de gris (Y) et alternativement pour tous les deux pixels 256
valeurs de couleur (U) e 256 valeurs de couleur (V).

Les caméras couleurs bon marché DFK 21F04, DFM 21F04 et DFM 21F04-ML offrent en plus le
format YUV 4:1:1 [équivalent a Y411].

Caméras Bayer

Les caméras Bayer de The Imaging Source utilisent le format Y8 (Mono) [équivalent a Y800]. Donc,
a premiére vue, elles se comportent comme des caméras monochromes. Mais comme on a vue vu
dans la partie Le filtre Bayer , linformation couleur "se cache" dans les coordonnées des pixels.

Les drivers de The Imaging Source pour ces caméras, créent en plus du format [Y800] le format
proprietaire [BY800]. Ce format indigue aux programmes suivants qu'il s'agit d'un format [Y800] d'une
caméra Bayer.

ﬁIMAGlNG SOU RCE Cameéras FireWire - Sensibilité spectrale et formats couleur . 8
YOUR SOURCE FOR DIGITAL IMAGING TECHNOLOGY


http://www.1394imaging.com/fr/resources/whitepapers/download/camparawp.fr.pdf
http://www.1394imaging.com/fr/resources/whitepapers/download/camparawp.fr.pdf
http://www.1394imaging.com/fr/resources/whitepapers/download/whatisdcamwp.fr.pdf

Les cameras FireWire de The Imaging Source

Le tableau suivant vous donne une vue d'ensemble des propriétés des différentes caméras FireWire
de The Imaging Source (si une caméra offre plus formats couleur le format recommandé est imprimé
en caractéres gras) :

Caméra Format couleur | fps Int OLPF IR CCD
DMK 21F04 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX098BL
YUV 4:2:2 15 v
DFK 21F04 YUV 4:1:1 30 v v v Sony ICX098BQ
Y (Mono) 30 v
YUV 4:2:2 15 v
DFK 21F04* YUV 4:1:1 30 v - v Sony ICX098BQ
Y (Mono) 30 v
DBK 21F04 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX098BQ
DMK 21AF04 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX098BL
YUV 4:2:2 15 v
DFK 21AF04 - v
Y (Mono) 30 -
Sony ICX098BQ
Y (Mono) 30 -
DBK 21AF04 - -
YUV 4:2:2 15 v
DMK 21BF04 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX098BL
YUV 4:2:2 15 v
DFK 21BF04 - v
Y (Mono) 30 -
Sony ICX098BQ
Y (Mono) 30 -
DBK 21BF04 - -
YUV 4:2:2 15 v

TSVP

Int
OLPF
IR
CCD

. en production a partir du 07/2005
: max frames per second

. interpolation des couleurs

: Optical Low Pass Filte
. Le filtre anti-IR

: type de puce CCD de Sony
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http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bl.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bq.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bq.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bq.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bl.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bq.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bl.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx098bq.pdf

Caméra Format couleur | fps Int OLPF IR CCD
DMK 31AF03 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX204AL
YUV 4:2:2 15 v
DFK 31AF03 - v
Y (Mono) 30 -
Sony ICX204AK
Y (Mono) 30 -
DBK 31AF03 - -
YUV 4:2:2 15 v
DMK 31BF03 Y (Mono) 30 - - - Sony ICX204AL
YUV 4:2:2 15 4
DFK 31BF03 - v
Y (Mono) 30 -
Sony ICX204AK
Y (Mono) 30 -
DBK 31BF03 - -
YUV 4:2:2 15 v
DMK 41AF02 Y (Mono) 15 - - - Sony ICX205AL
YUV 4:2:2 7.5 v
DFK 41AF02 - v
Y (Mono) 15 -
Sony ICX205AK
Y (Mono) 15 -
DBK 41AF02 - -
YUV 4:2:2 7.5 v
DMK 41BF02 Y (Mono) 15 - - - Sony ICX205AL
YUV 4:2:2 7.5 v
DFK 41BF02 - v
Y (Mono) 15 -
Sony ICX205AK
Y (Mono) 15 -
DBK 41BF02 - -
YUV 4:2:2 7.5 v
fps : max frames per second
Int . interpolation des couleurs
OLPF : Optical Low Pass Filte
IR : Le filtre anti-IR

CCD

: type de puce CCD de Sony
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http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx204al.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx204ak.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx204al.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx204ak.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx205al.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx205ak.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx205al.pdf
http://www.1394imaging.com/products/cameras/sensors/icx205ak.pdf
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